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Resumen de la asignación:
Una explosión nuclear podría desviar asteroides grandes, potencialmente evitando un
impacto catastrófico con la Tierra. Experimentos recientes muestran que los rayos X de una
explosión nuclear podrían empujar a los asteroides fuera de su curso. Junto con métodos
alternativos de desviación, esta estrategia ofrece una opción crucial de defensa planetaria
contra objetos cercanos a la Tierra que amenazan con causar un desastre global.

Haga clic aquí para leer el contenido completo en nuestra web o continúe a la página
siguiente...
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La idea de un asteroide dirigiéndose hacia la Tierra evoca imágenes de devastación global,
similares a las escenas de películas de ciencia ficción. Sin embargo, aunque Hollywood
pueda sensacionalizar tales eventos, la amenaza que representan los objetos cercanos a la
Tierra (NEOs) es real. Los asteroides—que van desde unos pocos metros hasta varios
kilómetros de diámetro—podrían causar estragos inimaginables si llegaran a golpear nuestro
planeta. La buena noticia es que los investigadores están explorando varios métodos para
evitar tales desastres, y una de las estrategias más prometedoras implica la detonación
precisa de una bomba nuclear en el espacio.

Fuente: State Farm/Wikimedia Commons
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Desviar asteroides con explosiones nucleares

Un experimento reciente realizado por un equipo internacional de científicos ha demostrado
que una explosión nuclear bien calibrada podría servir como un poderoso escudo contra
asteroides que se aproximan. Según sus hallazgos, los rayos X producidos por una explosión
nuclear podrían empujar asteroides de entre 3 a 5 kilómetros (2 a 3 millas) de ancho fuera de
su curso, evitando un impacto potencialmente catastrófico con la Tierra.

La clave aquí no es hacer volar el asteroide en pedazos, lo que podría crear una peligrosa
dispersión de fragmentos, sino aplicar la fuerza suficiente para desviarlo hacia una
trayectoria más segura. Al detonar un dispositivo nuclear a una distancia precisa de la
superficie del asteroide, la intensa radiación de la explosión vaporizaría parte del material del
asteroide, generando un efecto de "cohete". Este vapor crearía suficiente empuje para
alterar gradualmente la trayectoria del asteroide, salvando potencialmente a la Tierra de un
desastre.

Aunque no existe una amenaza inminente de un asteroide catastrófico acercándose a
nosotros, las consecuencias de no estar preparados podrían ser graves. Por eso es vital
tener un plan confiable en marcha, un plan que incluya todas las opciones, incluida la
desviación nuclear.

Una Prueba de Concepto Exitosa: La Misión DART de NASA

Según investigaciones secundarias, NASA probó recientemente una estrategia similar a
una escala más pequeña. En 2022, la misión de Prueba de Redirección de Doble Asteroide
(DART) de NASA estrelló deliberadamente una sonda pesada contra el asteroide Dimorphos,
parte de un sistema binario de asteroides con Didymos. El objetivo medía solo 800 metros
de ancho y estaba compuesto de grava y rocas sueltas. Notablemente, la colisión logró
alterar la órbita de Dimorphos, proporcionando evidencia en el mundo real de que un
impacto podría, de hecho, desviar un objeto peligroso.
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Un penacho que erupciona de Dimorphos a medida que la misión DART impacta el
asteroid

Fuente: Astronomy

Sin embargo, el experimento de NASA también destacó las limitaciones de esta técnica.
Dimorphos era relativamente pequeño y estaba compuesto de materiales sueltos que
facilitaban su desplazamiento. Los asteroides más grandes y sólidos, los que representan el
mayor peligro, pueden no ser tan fácilmente desviados por una simple colisión. Aquí es
donde el impacto más potente de una explosión nuclear podría convertirse en una
herramienta crítica en la defensa planetaria.
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Más Allá de las Explosiones Nucleares: Otras Técnicas de Desviación

Si bien la opción nuclear puede ser la más poderosa, está lejos de ser el único método
disponible. Los científicos también están investigando enfoques más sofisticados para
desviar asteroides. Estos incluyen el uso de láseres focalizados para vaporizar una porción
de la superficie del asteroide, creando un efecto similar al de un cohete a medida que los
gases escapan y propulsan el objeto lejos de la Tierra. Otro concepto implica acoplar un
asteroide con un motor de fusión que podría empujarlo fuera de curso.

Una idea particularmente prometedora implica calentar un pequeño parche de la superficie
del asteroide con un poderoso rayo de radiación. Esto haría que una porción del asteroide se
evaporara, creando un chorro de gas que podría empujar suavemente la roca espacial lejos
de una trayectoria de colisión. Los principios básicos detrás de este enfoque—evaporar roca
usando radiación electromagnética—se pueden probar aquí mismo en la Tierra. Y, dado que
diferentes asteroides están hechos de materiales variados, estos experimentos podrían
ayudar a los científicos a perfeccionar sus estrategias para diferentes escenarios.

Investigación de Vanguardia en Laboratorio

Un experimento reciente dirigido por el físico Nathan Moore en los Laboratorios Nacionales
Sandia nos acercó un paso más a comprender cómo podrían funcionar las explosiones
nucleares en el espacio. Utilizando un dispositivo conocido como Z Pulsed Power Facility, los
investigadores produjeron 1.5 megajoules de rayos X a partir de un tanque de gas argón,
simulando el efecto de una explosión nuclear en un entorno controlado.

El experimento consistió en suspender un pequeño grano de sílice fundida—un material
similar al cuarzo—dentro de una lámina de metal para simular un pequeño asteroide en caída
libre. Cuando la explosión de rayos X impactó el grano, se vaporizaron micrómetros de su
superficie, creando ondas de choque. Estas ondas de choque imitaron la transferencia de
momento que ocurriría si un asteroide fuera bombardeado con radiación de una explosión
nuclear en el espacio.
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Al analizar estos resultados, los científicos ahora pueden modelar cómo reaccionaría un
asteroide mucho más grande a una detonación nuclear a gran escala. Sus hallazgos sugieren
que una explosión nuclear podría, de hecho, desplazar asteroides de hasta 5 kilómetros de
ancho, proporcionando la esperanza de que podríamos evitar un impacto catastrófico con la
tecnología y preparación adecuadas.

Asteroide en dirección a la Tierra
Fuente: SCIEPRO/Getty Images
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Preparándose para lo Peor

Afortunadamente, no hay ningún asteroide conocido que actualmente represente una
amenaza inminente para la Tierra. Aunque se prevé que algunos asteroides grandes pasen
cerca de nuestro planeta en las próximas décadas, ninguno está en una trayectoria de
colisión directa. Sin embargo, el espacio es vasto y está lleno de sorpresas. Las
consecuencias de un impacto de asteroide súbito e inesperado serían nada menos que
apocalípticas, por lo que desarrollar estrategias efectivas de defensa planetaria sigue siendo
una prioridad para agencias espaciales como NASA y investigadores internacionales.

Si alguna vez nos encontramos frente a una amenaza existencial de un asteroide rebelde,
contar con múltiples opciones para desviarlo—ya sea a través de una detonación nuclear, un
láser de alta energía o incluso un motor de fusión—podría marcar la diferencia entre la
supervivencia y la extinción. Aunque nadie quiere enfrentar un escenario así, es
reconfortante saber que, gracias a la investigación de vanguardia, estamos mejor
preparados que nunca para proteger nuestro planeta.

Al final, el futuro de la humanidad puede depender de nuestra capacidad para aprovechar
algunas de las fuerzas más destructivas del universo—no para destruir, sino para salvar al
mundo.

Si este artículo despierta interés en aprender cómo prevenir colisiones de asteroides, AIU
ofrece una lista de mini cursos, blogs, artículos de noticias y muchos más sobre temas
relacionados que se pueden acceder, tales como:

Aerospace Engineering and Space Exploration
Atmospheric and Space Sciences
Understanding Lightning Sprites: Mysterious Atmospheric Phenomena
Understanding the Cosmos: Breakthroughs and Expeditions in Space Exploration
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AIU ofrece una amplia gama de clases grabadas en vivo que abarcan varios temas. Si algún
tema despierta tu interés, puedes explorar clases en vivo relacionadas. Además, nuestra
extensa biblioteca en línea alberga una gran cantidad de conocimientos, que comprenden
miles de libros electrónicos, sirviendo así como un recurso complementario valioso.

Artificial Intelligence with Drones by Abdullah M
Green Hydrogen by Abdulqader Bin Sahl
Introduction to Agro Ecology by Tobias R
HOW TO STOP A KILLER ASTEROID
Asteroids: How Love, Fear, and Greed Will Determine Our Future in Space
THE ASTEROID THAT MADE A MOUSE INTO A MAN
Finding Hazardous Asteroids Using Infrared and Visible Wavelength Telescopes
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Could a nuclear bomb’s x-rays save Earth from a killer asteroid?
(nationalgeographic.com)
Scientists successfully ‘nuke asteroid’ — in a lab mock-up (nature.com)
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