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Ampliación de Física 

Objetivos del Curso: 

La asignatura de Ampliación de Física tiene como objetivo profundizar en 
los conocimientos de física general que debe dominar un estudiante de 
ingeniería de primer año. Puede considerarse una segunda parte de 
Fundamentos de Física, asignatura que se debe haber cursado o, al menos, 
tener convalidada para abordar el estudio de Ampliación de Física. 
Fundamentos de Física y Ampliación de Física cubren casi el todo el 
temario habitual de la física general universitaria, tal y como se estudia en 
diferentes disciplinas técnicas y científicas y en el propio grado de física.  

En casi todas las ingenierías, es preciso cierto nivel de física. Los conceptos 
de física general deben formar parte del bagaje de cualquier ingeniero, ya 
que serán vitales para su actividad profesional. Como ya hacía 
Fundamentos de Física, esta asignatura ahonda en terminología básica 
que luego deberá emplear, por ejemplo, a la hora de conocer las 
especificaciones de la maquinaria o de entender procesos de medida en 
entornos industriales. 

Por otro lado, la física, como ciencia experimental que es, y las 
herramientas de que dispone para explicar fenómenos cotidianos, 
contribuye a formar en los estudiantes capacidades generales, como 
cuestionarse la información que reciben de distintos medios, las medidas 
que efectúen en su actividad profesional y, en particular, a mantener una 
actitud crítica muy positiva, tanto en el ámbito laboral como en el 
cotidiano. 
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Contenidos 

Tema 1. Ampliación de cinemática y dinámica y elementos 
matemáticos 
Cinemática avanzada: uso de vectores, derivación e integración  
Aplicaciones de la cantidad de movimiento y su conservación  
Introducción a los tensores en mecánica clásica  

Tema 2. Estudio del sólido rígido 
Definición de sólido rígido y tipos básicos de movimiento  
Rotación del sólido rígido y sus causas  
Ecuación fundamental de la dinámica de rotación  
Cálculo de momentos de inercia  
Teorema de conservación del momento angular  
Energía cinética de rotación del sólido rígido  
Equivalencia entre magnitudes de dinámica de traslación y rotación  

Tema 3. Mecánica de fluidos 
Introducción a los fluidos y su estudio  
Definición de densidad  
Presión. Ley de Pascal  
Principio de Arquímedes. Flotabilidad  
Fluidos en reposo: ecuaciones básicas  
Fluidos en movimiento. Ecuación de Bernoulli  
Problemas resueltos  

Tema 4. Movimientos periódicos y oscilaciones 
Introducción a los movimientos periódicos  
Estudio del movimiento armónico simple  
Péndulos  
Oscilaciones amortiguadas  
Oscilaciones forzadas  

Tema 5. Movimiento ondulatorio 
Introducción a los fenómenos ondulatorios  
Descripción del movimiento ondulatorio  
Energía asociada al movimiento ondulatorio  
Propiedades de las ondas  
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Tema 6. Acústica 
Ondas sonoras y sus características  
Intensidad del sonido. Concepto de decibelio  
Interferencias en ondas sonoras  
Ondas sonoras estacionarias y sus aplicaciones  
Efecto Doppler y su aplicación al sonido  

Tema 7. Ondas electromagnéticasIntroducción a la relatividad especial 
Invariablidad de las leyes físicas. Postulados de Einstein  
Relatividad de la simultaneidad de los sucesos  
Relatividad del tiempo  
Relatividad de las longitudes  
Transformaciones de Lorentz  
Cantidad de movimiento y energía relativistas 

Tema 8. Ondas electromagnéticas 
Introducción a los fenómenos electromagnéticos  
Descripción de las ondas electromagnéticas  
Ondas electromagnéticas estacionarias  
Energía de las ondas electromagnéticas  
Verificaciones experimentales de las ondas electromagnéticas 
Espectro electromagnético 

Tema 9. Estudio de la luz y su propagación 
Naturaleza de la luz. Principio de Huygens  
Reflexión y refracción. Ley de Snell  
Polarización de la luz  

Tema 10. Interferencias y difracción 
Conceptos de interferencias  
Interferencia de la luz procedente de dos fuentes  
Interferómetro de Michelson  
Concepto de difracción  
Difracción por una sola ranura y patrones de intensidad  
Redes de difracción 

Tema 11. Elementos de óptica geométrica 
Definiciones previas  
Reflexión y refracción en superficies planas  
Reflexión y refracción en una superficie esférica  
Ecuaciones de la óptica geométrica 
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Tema 12. Introducción a la instrumentación óptica 
Lentes  
Lentes delgadas  
Telescopios ópticos  
Microscopios ópticos  
Espectrómetros ópticos  

Tema 13. Orígenes de la mecánica cuántica 
Introducción  
La cuantización de la energía como explicación de fenómenos que la 
física clásica no pudo explicar  
Espectroscopía y primeros modelos atómicos  
Elementos de la mecánica cuántica  

Tema 14. Física atómica y nuclear 
Modelos modernos del átomo. Átomo de hidrógeno 
Orbitales y números cuánticos 
Interpretación de los números cuánticos  
Principio de exclusión de Pauli y niveles atómicos 
Introducción al estudio del núcleo atómico 
Características de los núcleos atómicos. 
Radiactividad: tipos de emisiones y estabilidad nuclear 
Estudio cuantitativo de los procesos nucleares 
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Metodología 

 

Las actividades formativas de la asignatura se han elaborado con el 
objetivo de adaptar el proceso de aprendizaje a las diferentes 
capacidades, necesidades e intereses de los alumnos. 

Las actividades formativas de esta asignatura son las siguientes: 

• Trabajos y Lecturas. Se trata de actividades de diferentes tipos: 
reflexión, análisis de casos, prácticas, etc. Además de análisis de 
textos relacionados con diferentes temas de la asignatura.  
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  Actividad: Acústica 
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Ejercicio: Resolución numérica de ecuaciones 

diferenciales ordinarias con Matlab para ciencia 
e ingeniería 
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Actividad: Resolución de problemas sobre 

momentos de inercia y fluidos 

 

Objetivos de la actividad 

 

Gracias a esta actividad podrás poner en práctica los conocimientos teóricos 

adquiridos en las sesiones presenciales virtuales y en las ideas clave para la resolución 

de distintos problemas relacionados con la mecánica del sólido rígido, la dinámica de 

fluidos y el movimiento armónico simple. Tendrás que resolver una serie de ejercicios 

prácticos gracias a los cuales desarrollarás soltura y pondrás a prueba métodos de 

resolución de tales problemas y de explicación de los resultados. 

 

Descripción de la actividad. 

 

La actividad se compone de cuatro ejercicios que se resolverán de manera 

independiente. 
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Ejercicio 1 

 

Calcula el momento de inercia de un cilindro de diámetro D,  altura L y densidad ρ, que 

tiene, a una distancia b del borde un agujero cilíndrico de diámetro d, a través de un 

eje que pasa por el centro del cilindro grande y es perpendicular a las caras circulares. 

NOTA 1: La distancia b va desde el borde del cilindro de diámetro D hasta el 

borde exterior del cilindro de diámetro d. 

NOTA 2: El resultado debería expresarse en función de la densidad de la figura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Máster Ingeniería de sistemas 
 

Ampliación de Física 
 

 

Ampliación de fisica 

Actividades 
22 

 

 

 

 

 



 
 

Máster Ingeniería de sistemas 
 

Ampliación de Física 
 

 

Ampliación de fisica 

Actividades 
23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Máster Ingeniería de sistemas 
 

Ampliación de Física 
 

 

Ampliación de fisica 

Actividades 
24 

 

 

Ejercicio 2 

 

Momento de inercia de un paralepípedo de y densidad ρ y de dimensiones L por L 

por a que tiene pegado a un lado un cilindro de radio r, altura a y densidad también 

ρ por un eje que pasa por el centro del paralepípedo y es perpendicular a su cara 

superior. 
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Ejercicio 3 

 

Por la tubería representada en la siguiente figura circula agua, de densidad 997,13 

kg/m3 (a 25 grados). 

 

 

Calcular, usando la ecuación de continuidad y la de Bernouilli, los siguientes valores: 

 

▸ La velocidad v2 y el área A2 sabiendo que h2=10m, h1=4m, A1=0,125m3 y 

v1=10m/s. 

▸ La velocidad v1 y el área A1 sabiendo que h2=2m, h1=1,5m, A2=0,025m3 y v2=1m/s. 
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Ejercicio 4 

 

Usando que la densidad del agua es 997,13 kg/m3 (a 25 grados), calcular cuales de los 

siguientes objetos flotarán: 

 

▸ Caja metálica de 3000 kg que tiene hundido un volumen de 1250 litros. 

▸ Caja de madera de 200 kg que tiene un volumen sumergido de 50 litros. 

▸ Bola maciza de 1 metro de radio y 650 kg de masa. 
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Experiencia personal 

 

Normalmente los trabajos que he realizado en este máster han sido mucho más 

encorsetados que este que ahora mismo presento. En ese sentido poder elegir un 

tema con el que desde el desconocimiento teórico llevo trabajado desde el año 1999. 

Y esa ha sido mi motivación, el conocer más a fondo las fórmulas que utilizo cada día 

en mi ingeniería. 

 

 

 
En Castellón de la Plana, a fecha firma digital 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sergio Vicente Cayuela Garcia 
Maestría en Ingeniería Eléctrica         
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