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Fundamentos de Máquinas Hidráulicas 

Objetivos del Curso: 

El objetivo de la asignatura es que el alumno sea capaz de comprender y 
aplicar la teoría y los principios adquiridos en asignaturas previas, en un 
campo práctico y concreto de la ingeniería: las instalaciones y 
turbomáquinas hidráulicas. Al final de la asignatura, el alumno será capaz 
de dimensiona y calcular instalaciones hidráulicas básicas, así como 
conocer, calcular y seleccionar las máquinas hidráulicas adecuadas para 
ellas. El contenido de la asignatura se estructura en tres grandes bloques: 

• Principios básicos de la mecánica de fluidos aplicados a las 
máquinas e instalaciones hidráulicas (propiedades de los fluidos, 
ecuaciones de conservación, análisis dimensional…). 

• Máquinas hidráulicas: bombas y turbinas (clasificación, cálculo, 
diseño, selección…). 

• Instalaciones hidráulicas (cálculo de pérdidas de carga, diseño de 
instalaciones, redes de distribución…). 
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Contenidos 

Tema 1. Fundamentos de mecánica de fluidos 

• Introducción y objetivos 
• Definición de fluido 
• Propiedades de los fluidos 
• Análisis dimensional 
• Clasificación de la corriente fluida 

Tema 2. Principios de conservación 

• Introducción y objetivos 
• Hipótesis del continuo 
• Principio de conservación de la masa 
• Principio de conservación de la cantidad de movimiento 
• Principio de conservación de la energía 

Tema 3. Instalaciones hidráulicas: pérdidas de carga 

• Introducción y objetivos 
• Pérdida de carga en conductos 
• Elementos auxiliares 
• Pérdidas de carga en elementos auxiliares 
• Golpe de ariete 

Tema 4. Máquinas Hidráulicas 

• Introducción y objetivos 
• Definición 
• Clasificación 
• Aplicaciones 

Tema 5. Semejanza en turbomáquinas 

• Introducción y objetivos 
• Análisis dimensional en turbomáquinas 
• Relaciones adimensionales características 
• Velocidad específica 
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Tema 6. Bombas centrífugas 

• Introducción y objetivos 
• Funcionamiento de bombas centrífugas 
• Teorema de Euler 
• Teoría unidimensional 
• Curvas características teóricas 
• Curvas características reales 
• Cavitación 

Tema 7. Bombas de desplazamiento positivo 

• Introducción y objetivos 
• Funcionamiento de bombas volumétricas 
• Clasificación 
• Bombas alternativas 
• Bombas rotativas 

Tema 8. Instalaciones hidráulicas: punto de funcionamiento 

• Introducción y objetivos 
• Ecuación característica de una instalación hidráulica 
• Acoplamiento de bombas 
• Regulación de caudal 

Tema 9. Instalaciones hidráulicas: redes de abastecimiento 

• Introducción y objetivos 
• Sistemas de tuberías 
• Redes de abastecimiento 

Tema 10. Turbina de acción 

• Introducción y objetivos 
• Funcionamiento de turbinas hidráulicas 
• Clasificación 
• Turbina Pelton 
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Tema 11. Turbinas de reacción 

• Introducción y objetivos 
• Clasificación 
• Turbina Francis 
• Turbina Kaplan 

Tema 12. Instalaciones hidráulicas: centrales hidroeléctricas 

• Introducción y objetivos 
• Conceptos básicos 
• Tipos de centrales 
• Caudal de equipamiento 
• Producción y consumo de energía hidroeléctrica 
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Metodología 

 

Las actividades formativas de la asignatura se han elaborado con el 
objetivo de adaptar el proceso de aprendizaje a las diferentes 
capacidades, necesidades e intereses de los alumnos. 

Las actividades formativas de esta asignatura son las siguientes: 

• Trabajos y Lecturas. Se trata de actividades de diferentes tipos: 
reflexión, análisis de casos, prácticas, etc. Además de análisis de 
textos relacionados con diferentes temas de la asignatura.  
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Conclusiones 

El diseño y comprensión de las máquinas hidráulicas, como bombas y 
turbinas, son fundamentales para el funcionamiento eficiente de sistemas 
hidráulicos en diversas aplicaciones. 

La capacidad de los ingenieros para aplicar principios de mecánica de 
fluidos y dimensionar instalaciones hidráulicas es esencial para garantizar 
un manejo eficiente del agua u otros fluidos en proyectos de ingeniería 
civil, sistemas de suministro de agua, generación de energía 
hidroeléctrica, entre otros. 

Además, la inclusión de temas como el cálculo de pérdidas de carga y el 
diseño de redes de distribución en instalaciones hidráulicas resalta la 
integralidad y la importancia de abordar no solo la eficiencia de las 
máquinas individuales, sino también la optimización de todo el sistema. 

En resumen, la formación en máquinas hidráulicas es esencial para que los 
ingenieros sean capaces de enfrentar desafíos prácticos y contribuir al 
diseño eficiente y sostenible de sistemas hidráulicos en diversas 
aplicaciones de ingeniería. 
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